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(54) Wasserspruhvorriehtung fur Gasturbinen 

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft eine Wasser- 
spruhvorriehtung (26) zur Einbringung von Wasser und/ 
Oder Dampf in einen Ansaugluftstrom (10, 27) einer 
Gasturbine (1-3). Erfindungsgemass weist dabei die 
Wasserspruhvorriehtung (26) Mittel (31 ,35) zur Schall- 
dampfung auf. Diese Mittel konnen insbesondere in 
Form von Venturi-Rohren (31) ausgebildet sein, wobei 



das Wasser (29) dem Luftstrom (27) iiber an der eng- 
sten Stelleangeordnete Dusen (33) zugefuhrt wird. Auf 
diese Weise lasst sich die Eindusung von Wasser zur 
Leistungserhohung oder zur allgemeinen Reguiierung 
der Gasturbine gletchzeitig mit einem Schalldampfer 
kombinieren, dies bei einer vergleichsweise einfachen 
Konstruktion. 
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Beschreibung 

TECHNISCHES GEBIET 

[0001 ] Die vorliegende Erf indung betrifft eine Wasser- 
spruhvorrichtung zur Einbnngung von Wasser und/oder 
Dampf in einen Ansaugluftstrom einer Gasturbine, so- 
wie ein Verfahren zur Leistungserhohung einer Gastur- 
bine. 

STAND DER TECHNIK 

[0002] Es ist bekannt, dass die Zufuhrung von Wasser 
Oder Dampf, Oder anderen geeigneten Flussigkeiten re- 
spektive Mischungen von Flussigkeiten in das Arbeits- 
medium einer Gasturbine dazu verwendet werden 
kann, die durch eine Gasturbine erzeugbare Leistung 
zu erhohen. Die zusatzliche Leistung wird dabei auf der 
einen Seite durch die Kuhlwirkung des zugefuhrte Was- 
sers ermoglicht, welche eine hohere Befeuerung der 
Gasturbine erlaubt. Auf der anderen Seite wird durch 
die Zufuhrung von Wasser respektive Dampf der Mas- 
senstrom, welcher die Turbinenblatter passiert, erhoht 
und damit auch die Leistung. 

[0003] Wasser kann dabei entweder in Form von 
Dampf, d. h. in Form von Luftbefeuchtung zugefuhrt 
werden , oder aber in Form von kleinen Tropfen. Wasser 
kann mit anderen Worten oberhaib der Sattigungsgren- 
ze zugefuhrt werden. Diese Technik, welche ais "over- 
fogging" bekannt ist, wird ublicherweise durchgefuhrt, 
indem kleine Flussigkeitstropfen einer bestimmten 
Grosse dem Luftstrom zugefuhrt werden, welcher in den 
Kompressor eingeleitet wird (so genannte "wet com- 
pression"). Diese Technik erlaubt es, die verfugbare Lei- 
stung der Gasturbine zu erhohen, weil die zur Verdich- 
tung der Eintrittsluft erforderliche Arbeit reduziert wird. 
Dies infolge derTatsache, dass die Verdampfungscnor- 
gie des Eintrittsluftstroms diesen kuhlt, wenn er die 
Kompressorstufen passiert. 

[0004] Es gibt eine Vielzahl von Dokumenten, welche 
diese so genannte "wet compression" im Zusammen- 
hang mit Gasturbinen beschreiben. So z. B. die US 
5,930,990 sowie deren continuation-in-part, die US 
5,867,977, welche beide einen Apparat sowie ein Ver- 
fahren zur Erhohung der Leistung einer Gasturbine be- 
schreiben unter Verwendung von "wet compression". 
Auf der anderen Seite beschreibt die WO 00/50739 eine 
spezielle Vorrichtung zur Uberwachung von destruktiver 
"wet compression ", d. h. eine Vorrichtung, welche die 
bei diesem Verfahren auftretenden Verzerrungen der 
Gasturbine uberwacht und gegebenenfalls die Zufuh- 
rung von Wasser entsprcchcnd steucrt. Ein anderes 
Dokument in diesem Zusammenhang ist die US 
6,216,443, in welchem ebenfalls eine Vorrichtung be- 
schrieben wird, mit welcher kleine Flussigkeitstropfen in 
den Eintrittsluftstrom des Kompressors eingebracht 
werden, wobei diese Einbringung zwischen Kompres- 
sor und stromab eines Schalldampfers (so genannter 



"silencer") erfolgt. Die Tropfen, welche dem Luftstrom 
zugefuhrt werden, weisen dabei eine spezifische Trop- 
fengrosse von zwischen 1 Mikrometer bis 50 Mikrome- 
ter auf. Eine weitere Schrift des gleichen Anmelders, die 

5 US 6,378,284, die Stammanmeldung zur genannten US 
6,216,443, beschreibt eine Gasturbine, bei welcher 
Flussigkeitstropfen dem Luftstrom vor dem Kompressor 
zugegeben werden, wobei diese Flussigkeitstropfen 
wenigstens teilweise vor dem Eintritt in den Kompressor 

10 verdampfen und damit den Luftstrom kuhlen, und an- 
schliessend im Kompressor unter weiterer Abktihlung 
des Luftstroms vollstandig verdampfen. Die Flussig- 
keitstropfen werden dabei stromab eines Eintrittsblechs 
mit Luftschlitzen, hinter welchem ublicherweise ausser- 

is dem ein Luftfilter oder ein Schalldampfer angeordnet ist, 
in den Luftstrom eingebracht. 

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

20 [0005] Der Eifindung liegt demnach die Aufgabe zu- 
grunde : eine Wasserspruhvorrichtung zur Einbringung 
von Wasser und/oder Dampf in einen Ansaugluftstrom 
einer Gasturbine zur Verfugung zu stellen. Derartige 
Wasserspruhvorrichtungen werden, wie bereits ein- 

25 gangs erwahnt, zur Erhohung der Leistung von Gastur- 
binen eingesetzt, da sich durch deren Verwendung der 
Massenstrom erhoht und die Temperaturen erniedrigt 
werden, somit eine hohere Befeuerung bei gleicher Ma- 
terialbelastung ermoglicht wird. 

30 [0006] Die Losung dieser Aufgabe wird dadurch er- 
reicht, dass die Wasserspruhvorrichtung Mittel zur 
Schalldampfung aufweist. 

[0007] Der Kern der Erfindung besteht somit darin, 
nicht, wie nach dem Stand der Technik ublich, z. B. ein 

35 einfaches Gitter als Wasserspruhvorrichtung zu ver- 
wenden, sondern vielmehr eine Wasserspruhvorrich- 
tung, welche zusatzlich die im Zusammenhang mit der 
Einleitung der Eintrittsluft in den Kompressor entstehen- 
de hohe Schallbelastung zu reduzieren in der Lage ist. 

40 So kann entweder auf die Verwendung eines weiteren 
Schalldampfers im Eintrittsluftstrom ganzlich verzichtet 
werden, oder aber es ist moglich, eine derartige Was- 
serspruhvorrichtung mit einem bereits bestehenden 
Schalldampfer zu kombinieren und so die Schallbela- 

45 stung weiter zu reduzieren. Uberraschenderweise kann 
so in einfacher Konstruktion entweder auf einen Schall- 
dampfer verzichtet werden oder aber die Schallbela- 
stung weiter reduziert werden. Entsprechend eignet 
sich eine derartige Wasserspruhvorrichtung ganz be- 

so sonders im Zusammenhang mit der Nachrustung von 
bereits bestehenden Anlagen. 

[0008] Bekannte Schalldampfer sind ublicherweise in 
Form von parallel zum Luftstrom und nebeneinander 
angeordneten Paketen von Rohren ausgebiidet. Ge- 
55 mass einer ersten bevorzugten Ausfuhrungsform der 
voriiegenden Erfmdung werden entsprechend die Mittel 
als mehrere, im wesentlichen parallel zur Stromungs- 
richtung des AnsaugJuftstroms angeordnete rohrenfor- 
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mige Elemente ausgebildet. Uberraschenderweise 
zeigt es sich, dass sich eine derartige schalldampfende 
Konstruktion sehr gut mit der Einbringung von Wasser 
und/oder Dampf respektive von kleinen Wassertropfen 
kombinieren lasst, und dass sich sogar die Tropfenbil- 
dung durch die Strdmungsverhaltnisse in einer derarti- 
gen Rdhrenkonstruktion vereinfacht bewerkstelligen 
lasst. Die schalldampfende Wirkung einer derartigen 
Konstruktion lasst sich weiterhin verbessern, indem 
Hohlraume zwischen den Elementen schalldampfend 
ausgebildet sind. Dies ist zum Beispiel mdglich, indem 
entweder die rohrenfdrmigen Elemente mit entspre- 
chenden Beschichtungen versehen werden, oder in- 
dem diese Zwischenraume mit speziellen, schalldamp- 
fenden Materialien wie z. B. Schaumen ausgefullt wer- 
den. 

[0009] Gemass einer weiteren bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der vortiegenden Erfindung wird Wasser (z. 
B. in Form von kleinen Tropfen mit einer Tropfengrdsse 
von Im Bereich von 1 0 bis 50 p.m) und/oder Dampf uber 
Dusen in den Ansaugluftstrom eingebracht, wobei die 
Dusen auf der Innenseite der rohrenfdrmigen Elemente 
angeordnet sind, und das Wasser in den Innenraum ein- 
dusen. Bevorzugt sind dabei pro Element wenigstens 
zwei Dusen auf dem Umfang verteilt vorhanden. Typi- 
scherweise werden z. B. 4 Dusen auf dem Umfang ver- 
teilt, wobei die Dusen entweder in Stromungsrichtung 
versetzt angeordnet sein kdnnen, Oder aber in Stro- 
mungsrichtung auf der gleichen Hone auf einem Um- 
fang. 

[0010] Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass 
die rohrenfdrmigen Elemente entlang ihrer Lange einen 
variablen Durchmesseraufweisen. Es muss sich mit an- 
deren Worten nicht, wie dies ublicherweise bei Schall- 
dampfern der Fall ist, urn zylindrische rohrenformige 
Elemente handeln. Bevorzugt weisen die rohrenfdrmi- 
gen Elemente im mittleren Bereich eine Verjungung auf, 
wobei die Verjungung insbesondere derart ausgebildet 
ist, dass die Elemente eintrittseitig und austrittseitig im 
wesentlichen den gleichen Durchmesser aufweisen, 
und im mittleren Bereich einen um 20 bis 30% geringe- 
ren Durchmesser aufweisen. Mit anderen Worten ver- 
fugen die rohrenfdrmigen Elemente uber eine Ausge- 
staltung wie ein Venturi-Rohr Werden derartige spezi- 
elle rohrenformige Elemente mit wenigstens einer Ver- 
jungung verwendet, so zeigt es sich, dass die Einbrin- 
gung von Wassertropfen in den Luftstrom ganz beson- 
ders gut unterstutzt wird, wenn die Dusen im Bereich 
der Verjungung angeordnet sind. Die Tropfenbildung 
wird dabei durch die im Bereich der Verjungung erhdhte 
Strdmungsgeschwindigkeit des Luftstroms unterstutzt 
und entsprechend kann auf die ublicherweise verwen- 
deten sehr komplexen und prazisen Dusen zur Erzeu- 
gung von Trdpfchen definierter Grdsse unter Umstan- 
den verzichtet werden, da durch die Stromungsverhalt- 
nisse automatisch die Trdpfchen aufgerissen werden. 
[0011] Eine andere bevorzugte Ausfuhrungsform der 



Erfindung Ist dadurch gekennzetchnet, dass wenigstens 
zwei tragende Wande im wesentlichen senkrecht zur 
Stromungsrichtung des Ansaugluftstroms angeordnet 
sind. zwischen welchen das Wasser zugefuhrt wird, und 
s in welche die rohrenfdrmigen Elemente in durch die 
Wande hindurchtretender Weise eingelassen sind. So 
ergibt sich eine besonders stabile Konstruktion, welche 
ausserdem die Wasserzufuhrung zu den Dusen verein- 
facht. 

10 [0012] Weitere bevorzugte Ausfuhrungsformen der 
erfmdungsgemassen Wasserspruhvorrichtung sind in 
den abhangigen Anspruchen beschrieben. 
[0013] Weiterhin betrifft die vorliegenden Erfmdung 
ein Verfahren zur Leistungserhdhung oder Leistungsre- 

J 5 gelung einer Gasturbine unter Verwendung einer Was- 
serspruhvorrichtung, wie sie weiter oben beschrieben 
ist. Insbesondere bevorzugt wird dabei die Wasser- 
spruhvorrichtung derart angeordnet, dass das Wasser 
im wesentlichen unmittelbarstromauf einer ersten Kom- 

20 pressorstufe und/oder einer zweiten Kompressorstufe 
und gegebenenfalls stromab eines weiteren Schall- 
dampfers in den Ansaugluftstrom eingediist wird. 
[0014] Weitere bevorzugte Ausfuhrungsformen des 
erfindungsgemassen Verfahrens sind in den abhangi- 

25 gen Anspruchen beschrieben. 

KURZE ERLAUTERUNG DER FIGUREN 

[0015] Die Erfindung soli nachfolgend anhand von 
30 Ausfuhrungsbeispielen im Zusammenhang mit den 
Zeichnungen naher erlautert werden. Es zeigen: 



Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Gas- 
turbinenanlage mit zwei Kompressorstufen; 

Fig. 2 eine weitere schematische Darstellung einer 
Gasturbinenanlage und deren Luftzufuh- 
rung zum Kompressor; 



35 



-to Fig. 3a) einen Schnitt durch eine Wasserspruhvor- 
richtung senkrecht zum Luftstrom ; b) eine 
Ansicht parallel zum Luftstrom auf eine Was- 
serspruhvorrichtung gemass Fig. 3a) ; und 
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Fig. 4 einen detaillierten Teilschnitt durch ein ein- 
zelnes Venturl-Element einer Wasserspruh- 
vorrichtung. 

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG 



[0016] Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung eine 
Gasturbinenanlage, bei wolchcr typischerweise eine 
Wasserspruhvorrichtung gemass der Erfmdung Anwen- 
dung finden kann. Die Anlage verfiigt uber eine erste 
55 Kompressorstufe 1 , welche die Ansaugluft 10 auf eine 
erste Druckstufe bringt, sowie uber eine zweite Kom- 
pressorstufe 2, bei welcher der teilweise komprimierte 
Ansaugluftstrom 1 1 auf die endgultige Druckstufe ange- 
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hoben wird Die vollstandig komprimierte Ansaugluft 12 
wird anschliessend einer Brennkammer 8 zugefiihrt, in 
welcher Brennstoff 9 verbrannt wird. Die heissen Ver- 
orennungsgase 13 werden einer Gasturbine 3 zugelei- 
tet, darin entspannt und die dabei entstehenden ent- 
spannten immer noch heissen Gase 1 4 werden in einem 
der Gasturbine 3 nachgeschalteten Abhitzekessel 15 
weiter abgekuhlt und erst stromab davon uber ein Ka- 
mm 16 an die Umweit abgegeben. Die beiden Kompres- 
sorstufen 1 und 2 sowie die Gasturbine 3 sind auf einer 
gemeinsamen Welle 6 angeordnet, diese Welle 6 treibt 
einen Generator 5 an. Im Abhitzekessel 15 wird zuge- 
fuhrtes Wasser 17 in einem gegebenenfalls mehrstufi- 
gen Prozess erhitzt und verdampft, und der entstehen- 
de Dampf 18 wird in einer Dampfturtoine 4 zur weiteren 
Energiegewinnung entspannt. Die Dampfturbine4 kann 
entweder an einem separaten Generator angeschtos- 
sen sein, oder aber, wie in Fig. 1 dargestellt, iiber eine 
Kopplung 7 an der gemeinsamen Welle 6 den gleichen 
Generator 5 antreiben. 

[0017] Zur Leistungserhohung wird nun iiber eine 
Wasserspruhvorrichtung dem Ansaugluftstrom 1 0 Was- 
ser 20 in Tropfchenform zugefiihrt. In Fig. 1 ist darge- 
stellt, wie Wasser vor der ersten Kompressorstufe 1 zu- 
gefiihrt wird, es ist aber moglich altemativ oder zusatz- 
lich auch Wasser in den Pfad derteilweise komprimier- 
ten Ansaugluft 11 einzubringen. 
[0018] Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung des 
Ansaugluftpfades einer Gasturbinenanlage nach Fig. 1. 
Typischerweise wird die Ansaugluft 10 zunachst durch 
einen Filter 23 gefuhrt, wobei diesem Filter gegebenen- 
falls ein mit Luftschlitzen versehene Wandung oder ein 
Blech vorgeschaltet ist. Ebenfalls im Pfad der Ansaug- 
luft 10 befindet sich ein Schalidampfer 25, welcher den 
beim Ansaugen entstehenden Larm unterdriicken soli. 
Die erfmdungsgemassen Wasserspruhvorrichtungen 
lassen sich in einem derartigen Ansaugpfad an unter- 
schiedlichen Stellen anbringen. Einerseits ist es mog- 
lich, sie z. B. in Form einer Kuhleinheit 24 stromab des 
Filters 23 und stromauf des Schalldampfers 25 anzu- 
bringen. Da eine derartige Wasserspruhvorrichtung ja 
selber iiber schalldampfende Eigenschaften verfugt, 
kann grundsatzlich auch auf einen Schalidampfer 25 
verzichtet werden. Alternativ oder zusatzlich ist es mog- 
lich, eine derartige Wasserspruhvorrichtung stromab 
des Schalldampfers 25 anzuordnen. Dabei konnen der- 
artige Wasser- Vernebelungsgitter bei einem gekrumm- 
ten Pfad, wie in Fig. 2 dargestellt, wo zunachst auf einer 
hoheren Ebene ein Ansaugluft-Kanal 22 vorhanden ist 
und nach einer Umlenkung ein Ansaugluft-Kollektor 21 , 
an unterschiedlichen Stellen angeordnet werden. Ent- 
weder innerhalb des Ansaugluft-Kanals 22 unmittclbar 
stromab des Schalldampfers 25, wie mit dem Bezugs- 
zeichen 26c angedeutet ist. oder aber direkt bei der Stel- 
le der Umlenkung gemass Bezugszeichen 26a oder im 
wesentlichen unmittelbar vor dem Etngang in den Kom- 
pressor 1/2, wie dies mit dem Bezugszeichen 26b an- 
gedeutet ist. 



[0019] Wie sich eine erfindungsgemasse Wasser- 
spruhvorrichtung 26, welche gletchzeitig auch eine 
schalldampfende Wirkung aufweist tatsachlich kon- 
struieren lasst, ist in Fig. 3 beispielhaft dargestellt. Die 

5 Wasserspruhvorrichtung 26 umfasst dabei rohrformige 
Elemente, welche in Fig. 3 als Venturi-Rohre 31 ausge- 
bildet sind. Mit anderen Worten handelt es sich bei den 
Elementen 31 nicht urn zylindrische Elemente sondern 
vielmehr urn Rohren, welche im mittleren Bereich eine 

10 Verjiingung aufweisen. Die Strdmung Geschwindigkeit 
in diesem Bereich der Verjiingung ist dabei wesentlich 
hoher als beim Eintritt respektive beim Austritt aus der 
Rohre. Dieeinzelnen Venturi-Rohre 31 sind parallel ne- 
beneinander in Stromungsrichtung der Ansaugluft an- 
ts geordnet. Die einzelnen Venturi-Rohre 31 konnen kreis- 
runden Querschnitt aufweisen, wie dies in Fig. 3b) dar- 
gestellt ist, es ist aber auch moglich, urn eine moglichst 
dichte Packung zu erlauben , die einzelnen Elemente mit 
vieleckigem Querschnitt auszubilden, z. B. als 6-ecke, 

20 sodass sich eine bienenwabenartige Anordnung reali- 
sieren lasst, bei welcher die Zwischenraume moglichst 
klein ausf alien. Wie in Fig. 3a erkennbar, wird die tra- 
gende Struktur einer derartigen Vorrichtung durch we- 
nigstens zwei Wande 34 realisiert. Zwischen den zwei 

25 parallel zueinander und senkrecht zum Luftstrom ange- 
ordneten Wanden 34 kann in einfacher Weise die Zu- 
fiihrung des Wassers 29 realisiert werden. Die beiden 
Wande 34 verfiigen entsprechend iiber Bohrungen, in 
welche die Venturi-Rohre 31 eingelassen respektive 

30 eingeschweisst sind. Die Ansaugluft 27 tritt in die ein- 
zelnen Elemente ein, und durch die Verjiingung des 
Querschnitts erhoht sich im Bereich dieser Verjiingung 
die Stromungsgeschwindigkeit. Im Bereich der Verjiin- 
gung sind auf dem Umfang einzelne Diisen 33 angeord- 

35 net, durch welche das zugefiihrte Wasser 29 in den mit 
hoher Geschwindigkeit stromenden Luftstrom einge- 
dust wird. Wie in Fig. 3b) sichtbar, sind z. B. 6 Diisen 
auf dem Umfang verteilt. Dabei werden die Diisen be- 
vorzugt so ausgewahlt, dass sich Tropfchen einer Gros- 

40 se im Bereich von 1 bis50ujnausbilden. DieTropfchen- 
bildung wird durch die spezifische Stromung innerhalb 
des Venturi-Rohres 31 an der engsten Stelle weiter un- 
terstutzt. Entsprechend tritt stromab der Wasserspruh- 
vorrichtung 26 befeuchtete Luft 28 aus. Im Zwischen- 

45 raum zwischen den einzelnen Venturi-Rohren 31 biiden 
sich Hohlraume 35. Diese Hohlraume konnen zur wei- 
teren Unterstutzung der schalldampfenden Wirkung mit 
entsprechenden Materialien ausgefullt werden. Dazu 
eignen sich z. B. spezielle Ausschaumungen. Die 

so schalldampfende Wirkung kann weiterhin durch ent- 
sprechende aus dem Bereich des Baus von Schall- 
dampfern konvcntioncller Artbekannte Beschichtungcn 
unterstiitzt werden. 

[0020] Fig. 4 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel 
55 einer spezifischen Bauweise eines derartigen Venturi- 
Rohres 31. Zur Bildung einer gesamten Wasserspruh- 
vorrichtung werden derartige Venturi-Rohre 31 in mog- 
lichst dichter Packung nebeneinander angeordnet. Das 
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Venturi-Rohr 31 ist in diesem Fall aus einzelnen Ele- 
menten aufgebaut, urn die Konstruktion zu vereinfa- 
chen. Auf der Anstromseite befindetsich ein Einlassele- 
ment 36, welches gewissermassen trompetenformig 
ausgebildet ist. Das Rohr 31 verfugt in seinem verjung- 
ten Bereich Ciber einen zylindrischen Abschnitt, welcher 
durch ein Ringelement 37 gebildet wird. Dieses Ringe- 
lement 37 verfugt auf seinem Umfang verteilt uber in 
diesem Fall 4 Bohrungen, welche als Diisen 33 wirken. 
Stromab dieses Ringelements 37 ist ein Auslasseie- 
ment 38 angeordnet, welches den Strdmungsquer- 
schnitt im wesentlichen auf den Stromungsquerschnitt 
beim Eintritt in das Element 36 erweitert und als Diff usor 
wirkt. 

[0021] Diese Bauweise erlaubt eine einfache Kon- 
struktion einer solchen Wasserspruhvorrichtung, da in 
die zwei Seitenwande 34, zwischen welchen das Was- 
ser 29 zugefuhrt wird, einfach entsprechend beabstan- 
dete durchgangige Bohrungen zur Verfugung gestellt 
werden mussen. Anschliessend konnen in diese Boh- 
rungen die Ringelemente 37, welche uber die prazise 
anzufertigenden Offnungen 33 verfiigen, eingesetzt 
werden und mit den Wanden 34 verschweisst werden. 
Alternativ ist es mdglich, die Bohrungen mit einem In- 
nengewinde zu versehen und die Ringelemente 37 mit 
einem entsprechenden Aussengewinde, sodass die 
Ringelemente 37 einfach in die Bohrungen einge- 
schraubt werden konnen. Anschliessend werden an- 
stromseitig die Einlasselemente 36 in entsprechende im 
Ringelement 37 vorgesehene stufenformige Erweite- 
rungen eingesetzt, sodass die Innenwandung des ent- 
stehenden Rohres 31 moglichst glatt wird. Wiederum 
konnen die Elemente 36 entweder mit dem Ringelement 
37 verschweisst Oder verschraubt werden. Analog wer- 
den von der der Strdmung abgewandten Seite her die 
Auslasselemente 38 in entsprechende Erweiterungen 
des Ringelementes 37 eingelassen und fcst mit diesem 
verbunden. 

[0022] Typischerweise verfiigen derartige Venturi- 
Rohre 31 uber einen Durchmesser beim Eintritt respek- 
tive Austritt von im Bereich von 20 bis 100 mm, und im 
verjungten Bereich uber einen Durchmesser von 30 bis 
60 mm. Normalerweise sollte das Verhaltnis zwischen 
Durchmesser am Eintritt und schmalster Stelle nicht 
grosser sein als 2, damit der durch die Verjungung auf- 
tretende Stromungswiderstand im Ansaugpfad und die 
damit verbundenen Wiikunysgradverluste nicht zu 
gross werden. 

BEZUGSZEICHENLISTE 

[0023] 

1 erste Kompressorstufe (niedriger Druck) 

2 zweite Kompressorstufe (hoher Druck) 

3 Gasturbme 
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Dampfturbine 
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Generator 
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Welle 
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Kupplung 
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Brennkammer 
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Brennstoffleitung, Brennstoff 
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Ansaugluft 
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11 


teilweise komprimierte Ansaugluft 




12 


verdichtete Luft 




13 


heisse Verbrennungsluft, Heissgas 
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14 


Abgas 
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Abhitzekessei 


25 


16 


Kamin 
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Leitung zum Abhitzekessei (Wasser) 
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Leitung vom Abhitzekessei (Dampf) 
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19 


Ausgang der Dampfturbine 
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Zufuhrung von Wasser zur Ansaugluft 
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21 


Ansaugluft-Kollektor 




22 


Ansaugluft-Kanal 




23 


Filter 
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Kiihleinhert 
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Schalldampfer 
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Wasser- Vernebelungsgitter 




27 


Ansaugluft vor Vernebelungsgitter 




28 


befeuchtete Luft hinter Vernebelungsgitter 
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29 


zugefiihrtes Wasser 




30 


Seitenwand von 21 respektive 22 
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31 


Venturi-Rohr 




32 


Kanal fur 29 
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33 Dusen 

34 Seitenwande von 32 

35 Hohlraume zwischen 31 

36 Einlasselement von 31 

37 Ringelemente 

38 Auslasselement von 31 

Paten tansp ruche 
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1 . Wasserspruhvorrichtung (26) zur Einbringung von 
Wasser und/oder Dampf in einen Ansaugluftstrom 
(10, 27) einer Gasturbine (1-3), 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Wasserspruhvorrichtung (26) Mittel (31 ,35) zur 

Schalldampfung aufweist 

2. Wasserspruhvorrichtung (26) nach Anspruch 1 , da- 
durch gekennzeichnet, dass die Mittel (31 ,35) als 
mehrere, im wesentlichen parallel zur Stromungs- 
richtung des Ansaugluftstroms (10,27) angeordne- 
te rohrenformige Elemente (31) ausgebildet sind. 

3. Wasserspruhvorrichtung (26) nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet class Hohlraume zwi- 
schen den Elementen (31) schalldampfend ausge- 
bildet sind. 

4. Wasserspruhvorrichtung (26) nach einem der An- 
spruche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass 

Wasser und/oder Dampf uber Diisen (33) in den An- 
saugluftstrom eingebracht wird, wobei die Diisen 
(33) auf der Innenseite der rohrenformigen Elemen- 
te (31) angeordnet sind, und das Wasser in den In- 
nenraum eindusen, und wobei bevorzugt pro Ele- 
ment (31 ) wenigstens zwei Dusen (33) auf dem Urn- 
fang verteilt vorhanden sind. 

5. Wasserspruhvorrichtung (26) nach einem der An- 
spriiche 2 bis 4 dadurch gekennzeichnet, dass 
die rohrenformigen Elemente (31) entlang ihrer 
Lange einen variablen Durchmesser aufweisen, 
wobei sie insbesondere bevorzugt im mittleren Be- 
reich eine Verjungung aufweisen, wobei die Verjun- 
gung insbesondere derart ausgebildet ist, dass die 
Elemente (31) eintritseitig und austrittseitig im we- 
sentlichen den gleichen Durchmesser aufweisen, 
und im mittleren Bereich einen urn 20 bis 30 % ge- 
ringeren Durchmesser aufweisen. 

6. Wasserspruhvorrichtung (26) nach den Anspru- 
chen 4 und 5 dadurch gekennzeichnet, dass die 
Diisen (33) im Bereich der Verjungung angeordnet 



20 



25 



30 



sind. 

7. Wasserspruhvorrichtung (26) nach einem der An- 
spriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
wenigstens zwei tragende Wande (34) tm wesent- 
lichen senkrecht zur Strdmungsrichtung des An- 
saugluftstroms (10,27) angeordnet sind, zwischen 
welchen das Wasser (29) zugefuhrt wird, und in 
weiche die rohrenformigen Elemente (31) in durch 
die Wande (34) hindurchtretender Weise emgelas- 
sen sind. 

8. Wasserspruhvorrichtung (26) nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass Wasser mit einer Tropfchengrosse im Be- 
reich von 10 bis 50 urn in den Ansaugluftstrom (10, 
27) uber Diisen (33) eingedust wird. 

9. Verfahren zur Leistungserhohung oder Leistungs- 
regelung einer Gasturbine (1-3) uriter Verwendung 
einer Wasserspruhvorrichtung (26) nach einem der 
Anspruche 1 bis 8. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Wasserspruhvorrichtung (26) 
das Wasser im wesentlichen unmittelbar stromauf 
einer ersten Kompressorstufe (1) und/oder einer 
zweiten Kompressorstufe (2) und gegebenenfalls 
stromab eines weiteren Schalldampfers (25) in den 
Ansaugluftstrom (10, 11, 27) eindust. 
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